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.. La pr^sente invention toncerae les soupapes k 
membranes pour haute pression de service -dans 
lesquelles le canal annulaire "m^nag^ entre la bo!te 
de soupape et , un coqjs de garniture int^rieur 
fusel6, au moins approximativement a^rodynamigue, 
montd concentriquement dans cette boite, est ferm6 
par une membrane en forme de manchon. 
V ;Des soupapes de ce genre sont construites sous 
forme de soupapes de retenue et de soupapes de 
passage. Les soupapes de passage de ce type sont 
constitutes en regie generale de maniere que la 
membrane s'applique au repos centre la paroi 
interieure de la boite en ouvrant le canal annulaire 
menage entre la boite et le corps interieur. La mem- 
brane est serrte aux deux extremites dans la boite. 
Pour fermer la soupape, on peut introduire dans la 
chambre se trouvant h. I'arriere de la membrane 
un fluide sous pression qui presse la membrane vers 
Tinterieur sur le corps de garniture. Dans le cas 
de soupapes de retenue de ce type, la membrane 
n'est fixte en regie gtntrale qu'k une extr6mit6 
dans la boite; elle s*engage au repos par une paitie 
de forme conique dans I'espace annulaire et s' appli- 
que sous une faible tension sur le corps de garni- 
ture par un prolongement k mince paroi de cette 
extrtmitt, 

Lorsqu'une soupape a membrane de ce genre 
doit servir k Tobturation de conduits dans lesquels 
il r^gne une haute pression de service, il faut que 
la membrane soit constituee avec une tpaisseur 
de paroi appropriee afin qu'elle puisse rtsister k 
cette pression. A cet effet, il est connu de former 
dans la membrane des fentes ou evidements dis- 
poses alternts k Texterieur et a Tinterieur. qui 
s'etendent dans le sens longitudinal, pour obtenir 
un effet de soufRet, dans la region dont la periphe- 
ric doit varier lors de Touverture et de la fermeture, 
ainsi que de soutenir, par un col axial de la boite 
ou un epaulement de la boite, Textremite ou les 
extremites uncrees dans celle-ci, afin d'ameliorer 
Tancrage. 


On; a maintenant constati v que lorsque, dans 
les wbpap(M<detce genriefiia charg^e 
de rext6rieur par une haute \ pression, ^i ,sayoir 
par une haute pression de ^difltribution pour la fer- 
meture de la membrane dans le cas de soupapes de 
passage et par ime haute . pression de retour dans 
le cas de soupapes de retenue, puis iorsqu'il ne 
regne sur i'int^™^r de la-ni^mbrane qu*une faible 
pressiont ou ; m6me pas -de pression du tout, la 
membrane se trouye refoulte dans Touverture 
annulaire mtnagte entre le col ou 6paulement de 
la boite et le corps de garniture interieur. fitant 
donn6^que; la isurface de lar*partie de la membrane 
refoul^ dans Touverture annulaire est interrompue 
par les fentes longitudinales ou les evidements 
s'6tendant dans le sens longitudinal, il y a danger 
que la membrane soit refoul6e k travers Touverture 
annulaire et ainsi d6ttrior6e. On a constat^ que, 
meme lorsque I'tpaisseur de la membrane est choisie 
si grande qu'elle ne puisse pas etre entrain6e k 
travers Touverture annulaire en raison de son volu- 
lume, dans le cas ou elltf n'est pas fendue, il y 
n6anmoin8 danger de deterioration de la membrane 
auxrhautes pressioiiB lorsque rses fentes s'6tendent 
juscpii'i l-epaulement de la ; boite qui la soutient. 

Dans des soupapes de passage de ce type, on a 
constate un autre phtnom^e nuisible en presence 
de hautes jpressions. La membrane de ces soupages 
comporte des fentes en V s'^tendant dans le sens 
longitudinal et Tangle d'ouverture de ces evide- 
ments en V est choisi de fa^on que les deux parois 
limitant les fentes s'appliquent I'une contre I'autre 
en formant ainsi une membrane k paroi pleine 
lorsque la membrane est retrecie k la peripherie 
dans la zone mediane par une pression de distri- 
bution appliquee sur Texterieur, dans une mesure 
telle qu'eUe s'applique sur le corps de garniture 
interieur . concentrique. Pour obturer une telle 
soupape contre une haute pression de service, 
il faut une forte pression de distribution. La pression 
nulle regne le plus souvent apr^s obturation de la 
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meme soupa|)e en presence d'un fort retour de 
pression. 

La fig. 4 est unc demi-coupe longitudinale d'une 
soupapc de retenue dans laquelle la membrane 
presente unje forme im pen differcnte . 

\^ fig. 5 montre, en coupe longitudinale, 1 'appli- 
cation de i'invention a une soupape de passage. 

Dans la soupape de retenue des fig. 1 a 3, la boite 
proprement dite est constituee par un element 
anterieur 1 et un element posterieur 2. Un corps 
de garniture interieur, designe par 6 dans son ensem- 
ble, constitue de forme fuselee ou aerodynamique 
en coupe axiale, prend appui dans l'6l^ment 1 de 
la boite sur quatre nervures 5 reparties uniforme- 
ment sur la p^riph^rie. La partie ant6rieure 7 du 
corps de garniture interieur 6 est en une seule 
pifece avec les nervures 5 et I'eiement anterieur L 
La partie posterieure 8 du corps de garniture inte- 
rieur est assemblee k la partie 7 par une tige filet6e 
9 et un ^crou 10. Les elements de boite 1 et 2 sont 
relics k I'aide de boulons 11 repartis sur la periphe- 
ric. 

L'ouverture annulaire 13, menagee entre Tele- 
ment de boite 1 et le corps de garniture interieur 6, 
forme l'ouverture proprement dite de la soupape. 
Une membrane en manchon, designee dans son 
ensemble par 14, sert k fermer l'ouverture 13 de la 
soupape. Cette membrane 14 est essentiellement 
constituee par une bride de fixation 15, serree 
entre les deux elements 1 et 2 de la boite, une partie 
mediane 16 de forme generale conique et une levre 
17 formee k Textremite libre de la membrane. La 
membrane 14 est representee au repos k la fig. 1, 
cet etat correspondant a la forme que la membrane 
revolt k la vulcanisation. Seule la levre 17 represen- 
tee k la fig. 1 n'a pas la forme qu'elle a regue k la vul- 
canisation. Cette derniere forme est indiquee en 
traits interrompus en 17'. Lors du montage de la 
membrane dans la soupape, la levre 17 est un pen 
6Iargie, de sorte qu'elle entoure ia partie 6 avec une 
legere pression. L'extremite ancr6e dans la boite 
de la membrane est soutenue par un epaulement 
en forme de col 21 dans Telement 1 de la boite. 
La partie mediane 16 de la membrane comporte 
un epaississement 18 s'6tendarit vers Texterieur. 
En outre, pour permettre un elargissement radial 
de la membrane sous Taction du liquide traversant 
la soupape, cette partie mediane 16 presente, sur 
toute sa peripherie, des entailles interieures et exte- 
rieures aiternees qui ont une largeur d'un milli- 
metre dans la forme obtenue a la vulcanisation et 
correspondant k la position de repos. partie 16a, 
immediatement voisine de I'epaulement 21, de 
i'^paississement 10 n'est toutefois pas fendue. Li 
coupe axiale de la soupape rc|)rcsentee a ia fig. 1 
passe par le milieu d'une entaille exterieure de ia 
membrane 14. 19 designe le fond de cette cnlaillc. 
La profondeur de i'entaille intcrieure est indi- 
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quee par le fond 20 en traits interrompus. 

Sous Taction d'un liquide traversant la soupapc 
de gauche k droite, la partie mediane 16 dc ia 
membrane 14 s'elargit et prend une forme tcllo 
que representee A la fig. 2. Etant donne que ia nia- 
tiere dont la membrane est faitc est relative men t 
moile et que la levre 17 n'a qu'une faible epaisseur 
de paroi, cette levre peut ctre suffisamment elargic 
dans la soupape sans perte de pression nuisible. 

Des que le c.ourant de gauche a droite cesse, 
la membrane 14 reprend la position de repos 
representee k la fig. 1 dans laquelle la levre 17 
s'applique avec une faible pression contre le corps 
de garniture int6rieur 6. Une pression accrue par 
rapport ^ celle regnant sur le c6te d'entree se pro 
duit au cote de sortie de la soupape, la partie me- 
diane de la membrane 14 se trouvant repoussee 
dans l'ouverture de la soupape. L'epaulement 21 
de T61^ment 1 de la boite soutienl le commence- 
ment de la partie mediane 16 de la membrane. 
L'^paississement 18 empeche que la partie mediane 
de la membrane puisse etre refoulee en arriere 
avec la l^vre 17 k travers l'ouverture 13 de la soupape 
sous Taction d'un fort retour de pression. La fig. 3 
repr^sente la forme que prend la membrane lorsque 
la pression de retour s'eleve k de tres gran des 
valeurs. Dans une installation d'essai, pouvant 
produire plus de 100 kg au cm^ la membrane a 
sensiblement la forme representee k la fig. 3. 
Avec un fonctionnement tres frequent, produit 
pour eprouver la surete de service, avec une pres- 
sion de retour representant le maximum pouvant 
etre produit dans Tinstallation, aucune deteriora- 
tion de la membrane ne fut constatee. La courhure 
de Tepaississement 18 s'etendant vers Texterieur 
dans la position de repos de la membrane etait 
conformee comme le montre la fig. 1, de fa^on qu'il 
y ait encore une legere courbure dans la position 
representee k la fig. 3. Les essais ont montre qu'avec 
la nouvelle conformation de la membrane, la pres- 
sion de service sure pour les soupapes n'est plus 
linut6e par la membrane, mais par la solidite de la 
boite. 

L'^paississement 18 de la membrane agit pour 
ainsi dire comme bouchon pour l'ouverture annu- 
laire 13. Le refoulement de Tepaississement 18 
a travers l'ouverture 13 sous Taction d'une contre 
pression accrue est done empeche [)ar la grandeur 
du volume de Tepaississement 18 par rapport a 
la section de Touverture 13. En outre, Tepaulcment 
21 s'oppose a une deformation de la membrane 16 
dans Touverture 13 et cnfin les raiiuircs 22 formees 
dans la surface du corps de garniture interieur 6 
s'opjioscnt a un mouvement reiatif entre ia surface 
interieure de la membrane 14 et la surface du corps 
de garniture interieur 6. 

Dans la forme de realisation representee a ia fig. 4, 
r interieur de la membrane presente un epaulement 


remarquabie notamment par les caracteristiques 
suivantes, considerees separemcnt ou en combinai- 
son : 

a. \ji membrane comporte, au voisinage du ou 
de chaque col de soulien de la boite, un epaississe- 
nient en forme de bourrclet annulaire avec une 
premiere zone non fendue, qui ferme I'ouverture 
annulaire menagee entre le coi et le corps de garni- 
ture interieur a la maniere d'un bouchon annulaire 
en presence d'une haute pression agissant sur ia 
face exterieure de la membrane, avec refouiement 
simultane dans le sens peripherique. 
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6. La paroi exterieure de la membrane est bomb^e 
dans la region de repaississement de fagon qu'une 
courbure demeure sur la face exterieure de la mem- 
brane en coupe axiale egalement en presence de la 
plus haute pression possible de service. 

c. L'epaississement n'est prevu que sur la face 
exterieure de la membrane. 
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